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Summary Taibai Shan Mountain is generally known as “The highest mountain in the 
Qinling Mountain Range.” It is situated between 33°40’ and 34°10’N latitude and — 107?19" 
and 107°58’E longitude in southern Shaanxi Province. The area is deeply cut on all sides by 
four, V-shaped valleys, which gives the landscape a steep topography. The highest peak is 
about 3767 m above sea level, and the relative elevation of the whole Taibai Mountain area 
ranges from 1000 to 2200m. Five chief soil types have been described in this region and 
are. vertically distributed as follows: 1) Ochric castanozom, below 1000m; 2) Brown forest 
soil, 1000—1500 m; 3) Podzolic brown earth, 1500—2800 m; 4) Podzolic soil, 2800—3000 m; 
5) Alpine meadow soil, above 3000 m. 

Fu (1982) in an analysis of the Taibai Shan mountain area's summer climate, and in 
comparing temperatures on the north and south sides, described higher maximum tempera- 
tures at low elevations on the soutb, but lower temperatures at high elevations on the north. 
Rainfall is much higher on the south. 

The rugged topography of the. Taibai Shan Range sull preserves some tracts of natural 
er semi-natural vegetation at higher elevations. Our vegetational survey was confined 10 
localities above 1300 m, whereas collecting specimens for documenting the flora extended over 
the whole area from the foothills ro the peak. 

On the basic of these floristic, vegetational and environmental studies in the Taibai Shan 
Mountain we are now able to draw some conclusions on the nature and relationships of the 
interesting flora and vegetation, and to discuss to some extent the phytogeography of an im- 
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portant segment of the Chinese flora. 

1. Survey of large families of angiosperms. 

There are twenty large families of flowering plants in the Taibai Shan Mountain cf 
Qinling Range (Table 1). The largest families are the Asteraceae (175 species), Poaceae (123 
species) and Rosaceae (124 species). The Rosaceae is a major family in this region, and 
species in the family are characteristic members of the flora and vegetation of the temperate 
zone in China. Both Asteraceae and Poaceae are also frequently found in forests and else- 
where in this region. There are three families with 60 to 90 species; three families with 50— 
60 species; three families with 40—50 species and eight families with 20—40 species. 

These families combined contain 1186 species, including 655 endemic to China, making 
up 66.6% of the total flora, and play an important role in shaping the characteristics of 
the forests of the Taibai Shan Mountain. Ail these large families are temperate in nature. 

2. . Relationships of the Taibai Shan flora with others 

The Taibai Shan Mountain of the Qinling Range is very rich in genera (657) and spe- 
cies (1782) of flowering plants. Based on their geographical distribution, the genera of 
flowering plants in the Taibai Shan Mountain are classified into 15 distribution types (Table 
2). In accordance with our analysjs of all of the distribution types it is reasonable to con- 
clude that: among the native genera in the flora of Taibai Shan,130 containing 242 species 
(22.1%) are tropical, 436 containing 1186 species (73.8%) are temperate and 24 (4.1%) are 
endemic to China. From these figures the flora of Taibai Shan can be thought of as com- 
posed of temperate elements. 

To determine the floristic affinities of the area with others within China, nine mountain 
regions were selected for a comparison (Table 5). Based on the worldwide distribution of 
genera in the ten mountain regions, 15 distribution patterns can be recognized (Table 4). А 
comparison of the similarities among the ten mountainous regions in China, based on the 
distribution of genera, shows that the floristic affinities of the Taibai Shan are first with the 
Daqing Shan in northern China and the Shennongjia region in central China, and secondly 
with the Jinfo shan, the Fanjing Shan, the Yulongxue Shan and the Nanjiabawa Mountain 
in southwestern China. 

3. The structure and vertical distribution of communities in the Taibai Shan Mountain. 

The diagrammatic structures of the chief plant communities in the "Taibai Shan Moun- 
tain are given in Fig. 8.1—8.6. АП of the dominant species, except Betula utilis, are endemic 
to China. The distributional areas of some of dominant species overlap in the Qinling Moun- 
tain Range (Fig. 2 and 3). 

On the basis of floristic composition and the coefficients of similarity between narrow 
belts of vegetation (Tables 7 and 8), the vertical distributions of the plant communities on 
different slopes are shown as follows: 

Northern slope: 1) Quercus aliena var. acutiserrata forests (below 1800 m); 2) Quercus 
Jiaotungensis forests (1800—2200 m); 3) Betula clbo-sinensis forests (2200—2800 m); 4) Abies 
fargesii forests (2800—3000 m); 5) Larix chinensis forests (3000—3400 m); and 6) subalpine 
scrub (above 3400 m). 

Southern slope: 1) Quercus variabilis forests (below 1500 m); 2) Quercus aliena var. acu- 
aiserrata forests (1500—2000 m); 3) Betula utilis forests (2000—2500 m); 4) Abies fargesii 
forests (2500—3000 m); 5) Larix chinensis forests (3000—3400 m); and 6). subalpine scrub 
(above 3400 m). 
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4. Species diversity along gradients of elevation. 

In terrestrial habitats, variation in species diversity along gradients of elevation and avai- 
lable soil moisture are, generally speaking, almost as striking as latitudinal variation. Varia- 
tion in the diversity of species of trees, shrubs and herbs with changes in elevation in the 
Taibai Shan Mountain of the Qinling Range is discussed. The number of tree species 
declines with increasing elevation, but the diversity of shrubs, and especially the herbaceous 
species, reaches the greatest richness at intermediate elevations in the Taibai Shan Mountain 
(Fig. 9). Whittaker (1960, 1977) has reported a similar pattern on temperate mountains in 
the United States. 

5. Analysis of life-form spectra. 

A comparison of life-form spectra in the vegetation between the southern and northern 
slopes shows that the five principal classes of life-forms on the southern slope (Fig. 8. ђ) are 
very similar to those on the northern slope (Fig. 8. с). 

The correlation of life-form spectrum with altitude (Table 9) reveals a significant trend; 
a steady decrease of phanerophytes, but conversely increase of therophytes with altitude. 

In Table 10 is a series of spectra for certain community types in different regions. Here 
we see that the temperate deciduous broad-leaved forests of the Taibai Shan Mountains, 
Changbai Shan mountains, Beijing area in northern China and in the Appalachian region 
in eastern North America have very similar life-form spectra. In another case the evergreen 
broad-leaved forests of the Jinyuy Shan and Wuyanling mountains in southeastern China have 
strikingly similar life-form spectra. 

6. Diels (1901, 1905) was the first botanist to recognize the Qinling Mountain Range 
as a botanical boundary between southern and northern China, a division also recognized by 
geographers. Since the 1960's most Chinese botanists have believed that the Qinling Mountain 
Range, together with Huai He River, forms a natural botanical divide between subtropical 
and temperate regions. From a floristic and phytogeographical viewpoint, however, it seems 
that this opinion is in need of reconsideration. As mentioned above, an analysis of genera and 
species pretty clearly indicates that the flora of the Taibai Shan Mountains 55 temperate in 
composition, Furthermore, all of the plant communities in this region are deciduous broad- 
leaved forests or subalpine coniferous forests. On the other hand, the annual accumulated tem- 
perature, the average temperature in the coldest month and the annual mean temperature of 
the whole Tabai Shan Mountains exhibit the characteristics of a temperate climate. Thus it 
is clear that the Qinling mountain range, together with the Huai He River, can ђе credited. 
as being a natural botanical divide between the warm temperate and temperate regions of 
China, 
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摘要 ”太白 山 位 居 秦 岭 的 中 眉 , 为 秦岭 山脉 第 一 高 峰 。 该 山区 是 我 国 温带 植物 区 系 最 丰富 的 地 区 之 一 ， 
约 有 种 子 植物 1782 种 ,隶属 于 125 科 , 657 属 ,包括 热带 属 130 属 , 温 带 属 436 属 和 特有 属 24 属 。 该 地 
区 20 个 较 大 科 的 种 数 , 约 占 其 全 部 植物 区 系 的 66.6%， 其 中 特有 种 653 种 。 本 文 对 这 些 大 科 的 性 质 及 
其 在 植物 区 系 和 植被 中 的 作用 先行 了 分 析 讨论 。 在 分 析 了 全 部 属 和 植物 群落 优势 种 的 地 理 分 布 的 基础 
上 ;着 重 讨论 了 该 地 区 与 其 他 九 个 山区 的 植物 区 系 关系 。 

本 文 对 秆 被 垂直 带 划 分 ;主要 植物 群落 的 基本 特点 和 区 系 相似 性 ;物种 多 样 性 与 海拔 高 度 变化 的 关 
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系 以 及 生活 型 谱 与 不 同 坡 向 和 海拔 变化 的 关系 等 作 了 具体 分 析 。 对 该 地 区 主要 植物 群落 的 形成 时 期 以 

































































及 对 秦岭 地 区 植物 区 系 的 过 渡 性 质 提出 了 自己 的 看 法 。 从 植物 学 解 度 出 发 ,秦岭 地 区 作为 亚热带 和 温带 
植物 的 分 界线 的 提 法 与 该 地 区 的 植物 区 系 和 植物 群落 性 质 以 及 水 热 条 件 情 况 不 相符 合 。 
关键 词 ”植物 区 系 ;植物 群落 ;秦岭 太白 山 ; 中 国 。 
秦岭 是 我 国 中 部 的 著名 山脉 ,东西 横 下 长 达 500 公里 ,南北 平均 宽 约 200 公里 ， 为 我 
国 长 江 与 黄河 两 大 水 系 的 分 水 岭 。 
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Fig. 1 Taibai shan Mountains as tre- 
ated in this paper cover four counti- 
es, Taibai, Zhouzhi, Mexian, Foping. 
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海拔 3767m， 为 秦岭 山 


坡 的 植被 和 区 系 的 情况 ,调查 范 
在 山区 范围 内 , 海拔 1200m 
m 以 上 地 段 ， 一 般 仍 保存 有 


受 人 为 破坏 。 但 在 130 
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草 匈 土 和 高 山石 质 土 (3000 m 以 上 )。 





山区 的 夏季 气候 特点 是 : 其 下 部 , 南 坡 的 最 高 温度 比 北 坡 高 约 3C， 最 低温 度 比 


北 坡 低 约 3—4°С 在 山 的 上 部 则 出 现 相反 的 情况 。 降 水 量 南 坡 远 比 北 坡 多 , 且 降 水 强度 


RARER, 1982). 





在 两 次 野外 调查 中 ， 我 们 集中 地 在 自然 植被 保存 较 好 的 1300m 以 上 地 段 的 南 、 北 坡 


各 选 一 条 样 线 ( 见 图 1), 每 条 样 线 均 按 海 拔 100m 间 栅 进行 了 2 一 3 个 样 方 调查 ; Ж 
积 ,并 予以 扩大 , 共 做 了 118 个 样 方 。 野 外 工作 
同时 也 收集 植物 区 系 标 本 。 每 海拔 200m， 作 一 次 林 下 土壤 剖 
了 《秦岭 植物 志 》。 
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数 -曲线 法 ” 求 出 最 小 样 方 
不 遗漏 地 收集 样 方 样本 外 ， 
观察 。 在 整理 植物 
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1. 较 大 科 的 分 析 
秦岭 太白 山地 
FUR AF (Poaceae, 
也 是 太白 山地 区 植物 
为 常见 。 前 者 无 疑 是 
是 温带 属 。 
其 
peraceae)。 它 们 的 种 数 约 占 该 地 
林 下 或 其 它 地 方 ,该 科 的 蝶 形 花 3 













































































区 系 资料 过 程 中 ,我 们 利用 
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区 最 大 的 科 是 菊 科 (Compositae,175 种 )、 REF (Rosaceae, 124 Hh) 





区 全 部 植物 种 数 的 23.1%。 
科 《Papilinioideae) 最 为 发 达 , 约 78 种 , Па ЖУЛЬ 


123 种 )( 见 表 1)。 普 攻 科 是 我 国 温带 地 区 植物 区 系 和 植被 的 特征 科 ， 
区 系 和 植物 群落 组 成 中 的 主要 科 。 菊 科 和 禾 本 科 在 该 地 
型 的 温带 科 ; 后 者 虽然 广 布 于 全 球 ,但 在 该 地 





区 的 林 下 极 
主要 








区 出 现 的 属 , 则 





60—90 种 的 科 为 豆 科 (Leguminosae), EER (Ranunculaceae) 和 莎 草 科 (Cy- 
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ph 豆 科 约 有 82 种 ,常见 于 
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Table 1 Ranking of families in the flora of the Taibai shan, central 
Qinling Range based on numbers of species. 
一 

















Number | Number of Number Number of 
of сш of. species endemic 
Genera io China’ Species to China 
1. Compositae 57/227% 2 175/2323** 85 《19) 一 | — 
2. Rosaceae 27/48 124/855 95 (4) |——]3.795 
3. Gramineae 64/288 1 123/1202 32 (9) — 
4. Leguminosae 29/163 82/1252 43 (10) 
5. Ranunculaceae 22/40 2 77/736 48 (7) 
6. Cyperaceae 11/31 62/688 20 (7) |-45.2% 
7. Liliaceae 25155 59/335 48 (0) 
8. Labiatae 26/99 1 52/808 23 (2) 
9. Saxifragaceae 11/26 52/440 43 (3) ———,| 
10. Scrophulariaceae 13/60 49/634 29 (4) 
11. Umbeliferae 20/95 43/525 25 (5) 
12. Polygonaceae 7/14 1 42/228 14 (2) 
13. Salicaceae 2/3 39/266 34 (7) 
14. Caprifoliaceae 6/12 1 37/207 28 (1) 
15. Cruciferae 17/96 35/411 9 (0) 
16. Orchidaceae 26/165 35/998 14 (0) 
17. Caryophyllaceae 13/31 34/372 11 (0) 
18. Oleaceae 6/12 25/176 15 (1) 
19. Berberidaceae 6/11 23/280 19 (3) 
20. Aceraceae 2/2 1 21/150 18 (3) 
Total 390/1478 1189/12826 653 (87) 
Percentages 59.4% 66.7% 54.9%(7.3% )*** 


ж number of genera in the Taibai Shan/number in China. 
** number of species in the Taibai Shan/number in China. 
*** percentage of total species in large families in the Taibai Shan 


(Mimosoideae) IX WE (Caesalpinioideae) 则 各 含 2 种 。 该 科 82 种 中 ,43 种 (52.4% 》 
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特有 种 ， 其 中 包括 10 种 秦岭 特有 种 。 
者 约 有 77 种 ,其 中 48 种 (62.3 多 ) 为 中 
中 20 种 (32.3%) 为 中 国 





毛 工科 和 莎 草 科 是 





央 型 的 北 温带 或 寒 温带 
国 特有 种 , 包括 秦岭 特有 种 7 种 。 后 者 约 有 
特有 种 ,包括 秦岭 特有 种 7 种 。 





具有 50 一 60 种 的 科 为 百合 科 (Liliaceae), BHA (Labiatae) 和 虎 卫 草 科 (Saxifra- 


gaceae)。 吾 合 科 分 布 于 全 球 ,万 





义 温 带 和 亚热带 为 主 。 但 出 现 于 该 地 区 的 属 ， 几 乎 都 是 


温带 属 。 在 59 种 中 ,48 种 (81.4%) 为 中 国 特有 种 ， 是 所 有 大 科 中 特有 种 比例 最 高 的 科 之 





一 。 但 不 出 现 秦 
分 布 于 地 中 海 和 中 亚 。 
种 中 , 约 43 种 (82. 
Heo LEAKE 
中 起 着 重要 的 作用 。 
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EA 806 种 , 约 占 全 部 植物 区 系 的 45.2 狗 ,在 该 其 


后 者 则 主要 分 布 于 北 温带 ， 少 量 
国 特有 种 ,包括 3 种 秦岭 特有 种 , 是 各 大 科 中 
也 区 的 植物 区 系 和 植被 
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性 科 。 前 者 主要 
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具 40 一 50 种 的 科 有 玄 参 科 (Scrophulariaceae), ФУ (Umbelliferae) MBM (Ро- 


lygonaceae)o 这 3 科 虽 然 分 布 广泛 ， 但 均 产 于 北 温带 或 全 温带 。! 
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HOE BIR, MASE (Scrophularia), BBW (Veronica), WEKE (Mimulus) 和 
DEER (Pedicularis) 等 都 是 典型 的 温带 、 北 温带 和 寒 温 带 属 。 该 科 49 种 中 , 29 种 为 
中 国 特有 种 ,其 中 秦岭 特有 种 4 о SHAWNA 20 属 43 种 ,其 中 20 种 为 中 国 特有 种 ，5 
种 为 秦岭 特有 种 。 其 余 18 种 主要 与 日 本 ,朝鲜 \ 苏 联 西 伯 利 亚 和 蒙古 人 民 共 和 国共 有 ,只 
有 少数 种 如 五 匹 青 《Pternopetalum vulgare), 山 羊角 芹 (Aegopodium alpestre) 向 南 达 
喜马拉雅 山区 ， 蛇 床 ССташт monnieri) HARA ENARAK. Ak, 总 观 该 科 在 
本 地 区 出 现 的 属 , 种 的 分 布 情况 ,无 疑 也 是 温带 性 的 。 萝 科 无 疑 是 温带 性 科 ， 它 在 本 地 区 
的 特有 种 程度 不 高 ,在 42 种 中 ,只 有 14 种 为 中 国 特有 种 ,包括 2 种 秦岭 特有 种 。 

具 20 一 40 种 的 科 约 有 8 科 , 即 杨柳 科 (Salicaceae), 忍冬 科 (Caprifoliaceae)、 十 字 
FER (Cruciferae). А ?ТЁЇ (Caryophyllaceae), Ж ЁЁ} (Oleaceae), ЛД Б (Berberida- 
ceae), BREL (Aceraceae) 和 兰 科 (Orchidaceae) 这 些 科 除 兰 科 和 木犀 科 外 ， 几 乎 所 有 
科 分 布 于 北 温带 或 温带 ,而 兰 科 在 这 里 出 现 的 种 类 也 多 属 温带 性 。 例 如 天 麻 属 , 约 20 种 ， 
分 布 于 东亚 、 马 来 西亚 至 大 洋 洲 ,但 在 这 里 出 现 的 该 属 1 种 (天 麻 Gastrodia elata), 无 疑 
是 温带 性 。 这 8 个 科 在 这 里 出 现 的 种 数 根 对 较 少 ,但 有 些 典 型 北 温带 科 的 特有 种 比例 , 却 
相当 高 ,如 杨柳 科 , 在 这 里 约 有 39 种 ,其 特有 种 高 达 34 种 ,其 中 7 种 为 秦岭 特有 种 ; ЖЛ 
21 种 ,18 种 为 特有 种 ,其 中 3 种 为 秦岭 特有 种 ;小 辟 科 23 Fb, 19 种 为 特有 种 ,其 中 3 种 为 
秦岭 特有 。 

上 述 全 部 大 科 约 含 1189 种 , 占 全 部 植物 区 系 的 66.7 ® ,其 中 中 国 特有 种 653 种 (包括 
秦岭 特有 种 87 种 )。 它 们 对 该 地 区 的 植物 区 系 和 植被 起 着 十 分 重要 的 作用 。 

2. 属 分 布 型 的 分 析 

素 岭 太白 山 是 我 国 植物 区 系 较 丰 富 的 地 区 之 一 , 按 哈 钦 松 系统 (1926,1934) 约 有 种 子 
植物 1782 种 ,隶属 于 657 属 125 科 。 

根据 各 属 的 现代 地 理 分 布 并 参考 Willis (1973) JUR ERE E (1983) 89 YURE, 我 们 将 
该 地 区 的 全 部 种 子 植物 属 划 归 为 15 个 分 布 型 ( 见 表 2). 

世界 属 共有 66 属 , 342 种 ,隶属 于 34 科 。 其 中 大 多 数 种 为 中 生 植 物 , 分 布 普遍 ， 
ОКЕ NRO WARR Carer) BR (Polygonum). EEE (Ranunculus) 
和 药草 属 (Rubia) бо — ЕКЕ ШЕ ЈИ ЈЕ РАДА MRR (Scirpus) А 
m (Cyperus), (RFS (Розатоветоп) WEWE (Typha), 由 于 世界 属 在 确定 植物 
区 系 关 系 时 的 意义 不 大 ， 所 以 在 统计 分 析 时 不 包括 该 分 布 型 属 数 。 

泛 热带 属 局 限 分 布 于 美洲 、 非 洲 - 马 达 加 斯 加 和 亚洲 -大 洋 洲 的 热带 属 。 合 萌 属 
(Aeschynomene) 是 一 典型 例子 。 在 秦岭 太白 山 的 70 个 泛 热带 属 中 , 木 本 属 13 属 , 草本 
属 39 属 , 芯 本 属 9 属 ， 其 余 7 属 含有 木 本 和 草本 种 类 。 泛 热带 属 虽 集中 分 布 于 两 半球 的 
热带 地 区 ， 但 其 中 一 些 属 的 成 员 有 时 向 南 向 北 分 布 到 暖 温带 或 温带 地 区 。 出 现 于 秦岭 太 
白山 的 泛 热 带 属 ,大 体 属于 这 种 情况 ,如 冬青 属 Ulex). BRE (Cynanchum), PULTE 
E (Impatiens). KE HE, (Buddleja) RE (Ficus). BHF R(Cuscuta)S. FHM 
以 秦岭 为 其 分 布 北 界 ,如 冷水 花 属 《Pilea) ЖЕЗ 

热带 美洲 和 热带 亚洲 分 布 属 一 一 该 地 区 只 有 4 о 木 姜 子 属 (Linea). EXE HE ES 
《Sageretia) 在 我 国 分 布 大 致 以 秦岭 为 其 北 界 。 其 余 2 ЈЕ (Meliosma, Picrasma), BB 
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Table 2 Distribution-types of genera of seed plants in the Taibai shan Mountains 






































Number [Percent oflNumber Percent of Number Percent 
И Ја genera Јао пи ofall gren 

Tegion i region region distribution pattern 
Cosmopolitan 66 . 342 19.2 107 61.7 
Pantropic 70 . 160 9.0 373 18.8 
Tropical Asia & Tropical America 4 . 7 0.4 96 4.2 
Old World Tropics 15 21 172 162 9.3 
Tropical Asia & Tropical Australia 11 . 13 0.7 152 7.2 
Tropical Asia & Tropical Africa 14 . 19 1.0 160 8.8 
Tropical SE Аза 16 . 20 1.1 570 2.8 
North Temperate 193 . 751 42.1 297 65.0 
Eastern Asia & North America 48 . 86 4.8 120 40.0 
О14 World Temperate 77. . 153 8.6 163 47.2 
Temperate Asia 21 . 40 2.2 58 36.2 
Mediterranean, W. Asia & C. Asia 7 . 7 0.4 169 4.1 
Central Asia 5 . 5 0.3 14 4.4 
Eastern Ásia 85 . 128 7.2 294 28.9 
Chinese endemics 25 . 30 1.7 214 11.7 
Total 657 1782 100 3049 21.5 

集中 分 布 于 中 南 \ 西 南 地 区 ,但 其 极 少数 种 的 分 布 区 向 北 延伸 到 秦岭 以 北 地 区 。 这 些 属 全 

部 为 木 本 属 ， 仅 出 现 于 低 海拔 局 部 地 段 的 植物 群落 中 ,在 秦岭 自然 植被 组 成 中 的 意义 不 


大 。 

旧 世 界 热带 属 一 一 该 分 布 型 属 主要 根据 它们 在 旧 世 界 热带 、 亚 热带 分 布 的 集中 程度 
而 划分 。 有 时 这 些 属 的 成 员 往 北 可 达 温 带 ， 典 型 的 例子 是 杯 属 〈Melie)。 该 属 15 种 ,我 
国 2 种 ,其 中 1 种 局 限于 海南 广东 \ 广 西 和 云南 。 另 1 种 则 北 达 秦 岭南 坡 ,但 该 属 分 布 中 
心 仍 位 于 旧 大 陆 热 带 、 亚 热带 地 区 。 在 15 МЕША ЈН, 7 属 为 木 本 属 ,8 属 为 草本 
属 。 其 中 楼 梯 草 属 (Elatostema), BER (Cayratia) MAMA (Asparagus) 出 现 
于 落叶 冰 时 林 下 草本 层 , BR ERB NR (Alangium) 只 常见 于 溪 边 或 林 缘 灌 丛 
Ho 

热带 亚洲 ,热带 澳洲 分 布 型 属 一 在 某 种 意义 上 说 ,该 分 布 型 属 是 旧 大 陆 热带 属 的 一 
Mo HES AR AIRF AGAR, 往 西 可 达 马 达 加 斯 加 , 而 决 不 进 人 非洲 大 陆 。 蛇 
HB (Balanophora) 是 一 典型 例子 。 该 属 80 种 ,分 布 于 澳洲、 波利尼西亚 群岛 ， 马 来 西 
亚 ,中 国 南部 , 日 本 和 马达 加 斯 加 ， 但 不 分 布 于 非洲 大 陆 。 出 现 于 秦岭 太白 山 或 越 秦岭 往 
北 分 布 的 种 类 ,大 都 是 这 一 类 型 属 向 北 延 伸 的 成 员 , MR AH EM EAH (Leptopus chin- 
ensis), RIS (Toona sinensis), BAAR (Koelreuteria paniculata), 配属 的 
BB} (Cudrania tricuspidata) 等 。 尽管 这 些 种 往往 是 局 限于 东亚 或 甚至 中 国 某 一 地 区 
的 特有 种 类 ,但 其 所 隶属 的 属 的 现代 地 理 分 布 中 心 , 均 集中 分 布 于 亚 澳 热 带 地 区 。 在 该 分 
布 型 的 11 属 中 , 5 属 为 木 本 属 , 4 属 为 草本 属 , 1 属 为 茧 本 属 , 另 1 属 具 木 本 和 草本 种 类 。 
它们 均 出 现 于 落叶 阔 叶 林 带 , 但 不 常见 。 
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па oco om 


28 ж 








УРУК, SHE AE 
其 分 布 区 局 限于 旧 大 陆 热 带 
型 的 明显 例子 是 盘 花 麻 属 
非洲 ， 
的 分 布 格 局 与 盘 花 麻 属 相似 
于 温带 地 区 。 

在 该 分 布 型 的 12 属 中 ， 






































地 区 西 经 , 往 东 可 达 南 太平 














分 布 型 属 一 一 这 一 分 布 类 型 也 是 旧 大 陆 热 带 分 布 型 属 的 一 部 分 。 
斐济 ,但 决 不 进入 大 洋 洲 。 该 类 
(Lecanthus), 355 Fh, 其 中 3 种 分 布 于 热带 
另 1 种 则 往 东 出 现 于 南 太 平 洋 斐 济 岛 。 但 不 进入 大 洋 洲 。 蝎 子 草 属 (Girardinia) 











ЎН, 1 种 在 热带 





























,但 该 属 种 类 主要 分 布 于 我 国 热带 、3 





本 本 属 2 E ERE 1 属 ,其 余 均 为 草本 属 。 它 们 大 致 分 布 于 


























栓 皮 栎 林 分 布 范围 内 及 其 
热带 














以 下 地 段 。 但 在 林内 较 少 见 ,在 群落 组 成 中 意义 不 大 。 
洲 分 布 型 属 一 一 印度 和 马来西亚 都 属于 世界 上 植物 


热带 地 区 ， 个 别 种 出 现 








系 最 丰富 的 地 区 ， 在 植 














物 学 上 ,印度 东部 地 区 与 我 























半岛 与 我 国 南部 相 联系 。 





西南 山区 密切 相 联系 ;马来西亚 西北 部 则 经 马 来 半 岛 和 中 印 
此 ,在 我 国 植物 区 系 中 出 现 数量 较 多 的 























种 为 我 国 与 印度 ,斯里兰卡 、 
西 
岭南 坡 为 其 北 界 。 
1E 16 RP, 5 






































而 ,这 一 类 型 属 往 北 延伸 到 秦 
N05femma) 为 一 典型 例子 。 全 











仿 太 白山 地 区 已 为 数 不 多 , 共 约 有 16 ој 
属 13 种 。 其 中 1 种 仅见 于 帝 汶 岛 。 

















涩 带 亚洲 分 布 型 属 。 然 
中 绞股蓝 属 (Cy- 


1 种 见于 加 里 受 丹 ，4 



































尼泊尔 、 锡 金 .孟加拉 国 、 缅 多、 越南 \ 泰 国 、 
\ 非 律 宾 以 及 朝鲜 和 日 本 所 共有 。 其 余 7 种 主要 集中 分 布 于 我 国 


属 为 木 本 属 , 8 属 为 草本 属 ， 另 3 IRIURE IG 
《Chloranthus)、 江 忠 属 (Thladiantha) 和 万 属 (Pueraria) ALPE 





马来西亚 、 印度 尼 
西南 、 华 南 地 区 。 秦 





























这 些 属 只 有 人 金 票 兰 属 
ЕШ Жо 











北 温带 分 布 型 属 一 一 这 是 指 广泛 分 布 于 欧 亚 、 美 洲 温 带 地 区 的 属 。 但 其 中 有 些 属 的 
成 员 仍 出 现 于 南部 热带 山区 。 例 如 胡桃 属 Quglans), 4 22 种 ，! 种 为 欧洲 与 东亚 共有 ， 








5 种 在 中 亚 山 地 ， 其 余 16 利 


集中 分 布 于 美洲 ， 其 中 5 种 出 现 于 南美 热带 山区 〈 路 安民 


1982)。 在 秦岭 太白 山地 区 , 约 有 该 分 布 型 的 193 属 , 其 中 木 本 属 50 属 ,草本 属 139 ЈЕ, 3 


属 为 芯 本 属 , 仅 1 属 具 木 本 和 草本 种 类 ,其 中 35 属 间断 分 布 于 南 、 北 两 半球 温带 
区 不 仅 数量 上 最 多 ， 而 且 其 木 本 属 儿 乎 构成 了 该 地 区 所 有 主 
泣 叶 林 和 高 山 灌 从 的 优势 树种 。 基 草本 属 如 唐 松 草 属 《Tha- 


一 分 布 型 属 在 秦岭 太白 山地 
要 植物 群落 , 即 针 时 林 , 落叶 














也 区 。 这 





lictrum)、 黄 精 属 (Polygonatum), ЕА (Pyrola) MAR (Alium) 等 也 是 林 下 草 








本 层 的 主要 组 成 种 类 。 因 此 


程度 ， 





























的 研究 和 讨 
1952, 1956, 1972; Wu 198 





， 根 据 该 分 布 型 属 在 秦岭 太 


以 及 在 植物 群落 组 成 中 的 优势 情况 ,无 疑 它 是 秦岭 太 
东亚 北美 间断 分 布 型 属 一 一 在 北 温带 间断 分 布 属 中 ,东亚 ,北美 间断 分 布 属 是 所 有 类 
似 分 布 属 中 最 重要 的 分 布 类 型 。 东 亚 、 北 美 植物 区 系 相 似 忆 
len 首先 指出 以 来 中 ,特别 是 1846 年 Asa Gray 首次 较 全 
论 (Boufford and Spongberg 1983; Fernald 1931; Hu 1935 1936; Hara 


3; Ying 1983, 





山地 区 植物 区 系 中 的 显著 重要 
白山 地 区 植物 区 系 的 核心 。 

















Е, Ej 1750 年 林 奈 的 学 生 Ha- 








面 的 研究 之 后 ， 已 经 作 了 较 多 














WIERE (Menispermum) ЖАБЕ (Clintonia) 是 该 分 布 型 的 典型 例子 。 前 者 


2 种 , 1 种 在 北美 东部 , 1 种 在 我 国 华东 、 华 中 、 西 北 至 东北 。 后 者 5 种 , 1 
在 北美 东部 ; 2 种 在 北美 西部 《Ying 1983)。 该 分 布 型 的 少数 属 ， 有 时 所 








种 在 东亚 ; 2 种 
延伸 到 中 亚 ( 如 




















Veronicastrum), КЕС Lespedeza), 其 至 新 大 陆 热 带 山区 (如 Мистепђет рај 六 
道 木 属 《Abelia》 则 间断 分 布 于 东亚 和 墨西哥 。 
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该 分 布 型 约 有 48 属 ,其 中 木 本 属 19 属 , 草 本 属 25 БАНА ЈЕ 
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区 系 和 植被 


为 落叶 阔 叶 林 或 针 叶 林 的 重要 组 成 成 份 。 





别 是 西端 ,党 


MER (Daphne) Fo 

于 该 分 布 型 的 属 约 有 78 属 ， 其 中 9 属 为 木 本 属 ， 
草本 属 种 类 在 林 下 草本 层 或 高 山 灌 丛 中 起 着 重要 组 成 作用 。 
洲 分 布 型 属 一 一 包括 该 地 区 主要 分 布 于 亚洲 温 代 





属 
本 种 类 。 
温带 











日 大 陆 温带 分 布 型 属 一 一 广泛 分 布 于 旧 大 陆 北 温带 地 
j 北 部。 有 些 属 的 个 别 成 员 铅 南 达 热 带 地 域 。 如 











常常 往 南 至 非 


区 的 属 。 其 分 布 








区 的 两 端 ， 特 
重 楼 属 (Paris) 








67 属 为 草本 属 , 1 属 具 木 本 和 草 














区 有 
分 布 于 我 国 ， 
至 3000m 








地 中 海 ， 


物 区 系 中 的 比例 都 很 / 


过往 南 延 伸 到 亚热带 山 

















这 些 种 主要 分 布 于 我 国 亚热带 地 




















на о 








属 在 群落 组 成 中 的 意义 不 大 。 








Fay 





至 中 亚 分 布 型 














地 区 的 全 部 属 。 它 们 的 分 布 
Ko MATAR (Campylotropsis) , I2 45 种 ;其 
区 。 然而 ， 这 些 种 却 
包 息 ,表现 出 生态 上 的 温带 性 质 。 因 此 ,我 们 划分 这 些 属 时 
分 布地 区 的 重 

在 该 分 布 型 21 属 中 , 除 生子 梢 属 、 锦 鸡 儿 属 CCaragana) fü 
木 本 属 外 ,其 余 均 为 草本 属 。 这 些 
属 和 中 亚 分 布 型 属 一 一 这 两 类 分 布 型 属 在 秦岭 太 
、。 前 者 约 7 Ж, 其 中 黄连 木 属 (Pisaci) 间断 分 布 于 地 中 海 ， 经 
东亚 至 马来西亚 ;以 及 美国 南部 至 墨西哥 之 间 。 根 杆 属 〈Cydonio) 在 该 地 


1% 




















中 29 种 
局 限 分 布 于 海拔 1000 
, 还 必须 考虑 它们 在 








属 (Exochorda)7] 








Ші 














DU Fa AH HL 


物 。 后 者 约 5 属 ,全 部 为 草本 植物 。 其 中 假 百合 属 的 太白 米 (Notholirion hyacinthinum) 


为 冷杉 林 下 草本 


层 的 常见 种 。 








东亚 分 7 








情况 ,我 们 将 这 一 分 在 
可 见 在 秦岭 太白 山 植物 区 系 中 ,中 国 -日 本 分 布 型 属 远 较 中 
其 中 有 些 属 的 成 员 往 南 可 达 有 缅甸 ,中 印 半岛 或 马来西亚 。 

BHAA, 50 属 为 草本 属 ,4 BORA, 
中 五 加 
(Kalopanax), e EWE (Cercidiphyllum), PÆRE CEuptelea), TEASER (Pertya) 
叶林中 常见 种 类 。 草 本 
SUE СТиршта) 和 绢 毛 菊 属 《Soroseris) 则 是 林 
属 《Sinarundinaria) 常 为 落叶 六 叶 林 下 草本 层 的 优势 种 。 
其 它 省 区 共有 ， 不 出 现 秦 岭 地 区 特有 属 。 
属 。 这 些 
属 (Pteroxygonum) 


后 者 约 59 属 
ШЕЛ ЕЗ 


和 草本 种 类 。 
RIS 
HEF ia 
ттит), FF 


® Т 




















特有 属 一 一 














示 ， 其 中 12 
COstryopsis). 


蒙 外 ,其 余 属 





群落 组 成 中 的 作用 





而 长 果 升 麻 














特有 属 。 








p 
区 较 小 ， 主 要 局 限 分 布 于 中 国 和 日 本 。 根 据 这 些 属 的 分 布 中 
型 再 划分 为 中 国 -喜马拉雅 和 中 国 -日 本 分 布 型 属 。 前 者 约 有 26 属 。 


在 该 分 布 型 85 属 中 ,28 


属 一 一 这 一 分 布 型 与 温带 亚洲 分 布 型 的 主要 不 


同 在 于 该 分 布 型 属 的 分 布 
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名 东北 或 向 西南 方向 偏 斜 








国 -喜马拉雅 分 




















除 裸子 植物 3 属 外 ,全 部 木 本 属 为 落叶 植物 。 








THARA (Ainsliaea), 


ОВЕН 





余 3 属 具 木 本 
属 ( Асапгћорапах), 





(Tripterospe- 























所 有 特有 属 均 与 我 国 
属 为 木 本 属 ,9 属 为 草本 属 ， 其 余 3 属 为 蕊 本 
XERE (Xanthoceras) HAT TRAC, BRE 
主要 局 限 分 布 
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出 地 区 植物 区 系 包括 130 个 热带 
这 清楚 地 表明 ,温带 属 在 该 地 区 的 植物 区 系 和 植被 








草本 


于 东南 部 ,中 部 和 西南 山区 。 全 部 木 本 属 为 落 
不 大 。 草 本 属 中 的 独 叶 草 属 〈Kingdozia) 在 冷杉 林 
Bi (Souliea) 在 落叶 松林 下 极为 常见 。 


根据 上 述 分 析 , 秦岭 太 E. 








h 起 着 主导 作用 








的 重要 组 成 种 类 。 
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叶 植物 ， 它 们 在 
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Table 3 Chinese endemic or near endemic genera in the flora of the Qinling Range 
with overall distribution. 


Biondia (Asclepiadaceae) 


Bolbostemma (Cucurbitaceae) 
Cunninghamia (Taxodiaceae) 
Clematoclethra (Actinidiaceae) 
Dipelta (Caprifoliceae) 
Dipteronia (Aceraceae) 
Eucommia (Eucommiaceae) 
Hemiptelea (Ulmaceae) 
Isometrum (Gesneriaceae) 
Kingdonia (Ranuncuraceae) 
Loxocalyx (Labiatae) 


Myripnois (Compositae) 
Nannoglottis (Compositae) 
Ostryopsis (Betulaeae) 


Preroxygonum (Polygonaceae) 


Poncirus (Rutacae) 

Pteroceltis (Ulmaceae) 
Saruma (Aristolochiaceae) 
Sinojohnstonia (Boraginaceae) 


Speranskia (Euphobiacae) 
Sinowilsonia (Hemameliaceae) 
Souliea (Ranuncuraceae) 


Thyrocarpus (Boraginaceae) 


Xanthoceras (Sapindaceae) 





1/5—6* 


1/1 
1/2 
1/1 
1/3 
2/2 
1/1 
1/1 
1/6 
1/1 
1/2 





1/2 
1/8 
1/2 


1/1 





Sichuan, Yunnan, Gansu, Zhejiang, Honan, Jiangsu, 
Jiangxi, Anhui. 

Yunnan, Hunan, Hubei, Shaanxi, Jiangsu. 

South of Qinling range. (and Vietnan). 

Yunnan, Sichuan, Guizhou, Hubei, Shaanxi. 

Yunnan, Guizhou, Sichuan, Shaanxi, Gansu, 

Yunnan, Sichuan, Guizhou, Hubei, Gansu, Shaanxi, Henan. 

E to SW Chine. 

C to N China. 

Sichuan, Gansu, Shaanxi. 

Yunnan, Sichuan, Gansu, Shaanxi, 

Yunnan, Sichuan, Guizhou, Hunan, Hubei, Shanxi Gansu, 
Henan, Hebei. 

Shaanxi, Hebei, Shanxi. 

Yunnan, Sichuan, Shaanxi.? 

Yunnan, Sichuan, Gansu, Hebei, Shaanxi Shanxi, 
Inner Mongolia. 

Sichuan, Hebei, Honan, Hubei, Shaanxi, Shanxi, 
Gansu, Inner Mongolia. 

SW China, $ China, E China, NW China. 

S China, N China, SW China. 

Sichuan, Hubei, Jiangxi, Gansu. Henan, Shaanxi. 

NE Yunnan, Sichuan, Guizhou, Hubei, Shaanxi, Zhejiang, 
Jiangxi, Gansu. 

Sichuan, C China, SW China, NW China, NE China. 

Sichuan, Hubei, Gansu, Shaanxi, Jiangxi. 

Sichuan, Shaanxi, (and Sikkim). 

E Yunnan, Guizhou, Guangdong, Guangxi, Fujian, 
5 Jiangsu, Jianxi, Anhui, Hubei, Henan, Gansu, 
Shaanxi, Hunan, Sichuan, (and Vietnan), 

NW China to NE China. 





* number of species in Qinling range/number of species in China. 


3. 植物 群落 优势 种 的 地 理 分 布 


落叶 阔 叶 林 一 一 在 落叶 阔 叶 林 分 布 范围 内 ,包含 了 秦岭 太白 山 植 物 





区 系 的 大 部 种 类 ， 


而 落叶 阔 叶 林 的 优势 种 主要 有 榴 属 三 种 ， 即 BER (Quercus variabilis), Sit % (О. 


aliena var. acutiserrata), LRP (О. liaotungensis) 和 桦木 属 二 种 ， 
БЕЖЕ (В. utilis), 栋 属 三 种 的 水 平分 布 格局 是 : 辽东 栎 西 


albo-sinensis), ЖЕ 


流域 , 斜 向 东北 经 甘南 、 山 


二 种 则 西 起 云南 山 














《 见 图 2)。 





BUST Eb (Betula 
起 川北 岷江 













































































西 ,河北 ,辽宁 而 达 黑 龙 江 最 南部 ,大 致 以 秦岭 地 区 为 其 南 界 ; 另 

区 ,经 华中 ,华东 向 东北 达 辽 东 半 岛 ， 大 致 以 秦岭 以 南 为 其 主要 分 布 区 

这 种 水 平分 布 的 情况 , 与 这 几 个 种 在 秦岭 太白 出 不 同 海拔 高 度 出 现 所 反映 的 

水 热 条 件 , 在 趋势 上 是 相符 的 。 样 木 属 二 种 : 红 桦 分 布 于 川 东 、\ 鄂 西 、 甘南 、 山 西 和 河北 ; 
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南 可 达 印 度 、 尼 泊 尔 和 阿富汗 。 
主要 优势 种 为 太白 红柳 (Larix chinensis) 和 巴山 
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t3 Mom 


` Fig. 2 Present distributions of dominant species. 
1. Quercus aliena var. acutiserrata, 2. Quercus liaotungensis. 


fargesii) Bil d E dl URE RAK, 其 分 布 区 南 达 川 东 、 鄂 西 ; 东 至 豫 西 ; 西 至 甘 
南 ; 北 界 不 逾越 秦岭 山脉 。 太 白 红 杉 则 是 秦岭 山区 的 特有 种 。 油 松 〈Pinaws tabulacjormis) 
和 华山 松 (Pinus armandii) 虽 非 这 里 的 主要 优势 种 ,只 在 中 、 低 海拔 地 段 零 星 分 布 ， 但 
分 布 区 十 分 有 趣 。 前 者 主要 集中 分 布 于 秦岭 及 其 以 北 地 区 ;后 者 则 相反 , 主要 集中 分 布 
于 秦岭 及 其 以 南 , 丙 者 分 布 区 大 致 在 秦岭 地 区 重 登 ( 见 图 3)。 

高 山 灌 丛 一 一 头 花 社 例 (Rhododendron capitatum) FABRE (Salix cupularis)78 
其 优势 种 。 前 者 分 布 于 云南 .四 川 和 甘南 的 蛆 舟 和 岷 县 。 后 者 分 布 于 青海 .甘南 和 川北 。 

通过 上 述 分 析 , 我 们 大 致 可 以 看 出 : 〈1) 该 地 区 的 群落 优势 种 , 除 糙 皮 桩 外 ,全 部 为 我 
国 特 有 种 或 秦岭 特有 种 。(2) 所 有 优势 种 不 出 现 于 热带 地 区 。(3) 优 势 种 分 布 区 的 南 、 北 
界线 在 秦岭 地 区 的 交合 情况 ， 反 映 了 该 地 区 很 可 能 是 植物 区 划 上 的 交接 地 带 。 其 性 质 我 
们 将 在 后 面 进行 讨论 。 
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Fig. 3 Present distributions of dominant species. 
1. Pinus armandii, 2. Pinus tabulaeformis. 


4. 植物 区 系 关 系 的 分 析 

为 了 进行 植物 区 系 关 系 程 度 的 对 比分 析 ， 我 们 选择 了 我 国 其 它 九 个 山区 。 根 据 这 些 
山区 6422 个 属 (包括 各 山区 间 相 同属 ) 的 地 理 分 布 的 分 析 ， 我 们 将 这 些 属 划 分 为 15 个 分 
布 类 型 ( 见 表 4)。 现 作 如 下 分 析 : 

(1) BUR 4 看 出 ,秦岭 太白 山地 区 的 热带 属 为 130 属 ,而 温带 属 却 高 达 436 属 。 温 带 
属 数 明显 较 高 的 情况 ,表明 温带 成 份 在 该 地 区 植物 区 系 中 的 主导 地 位 ,反映 了 该 地 区 植物 
区 系 的 温带 性 。 

O) 位 于 秦岭 以 北 的 大 青山 ,具有 热带 属 27 属 ,温带 属 却 高 达 273 属 ;而 位 于 秦岭 以 
南 最 远 的 五 指 山 ,热带 属 高 达 656 属 ， 而 温带 属 只 有 81 属 。 这 种 热带 属 和 温带 属 比 数 的 
明显 差异 情况 ,清楚 地 反映 了 南 、 北 山区 间 植 物 区 系 上 的 不 同性 质 。 

G) 热带 属 向 低 纬度 方向 递增 的 规律 十 分 明显 。 就 秦岭 以 南 各 山区 而 论 。 鄂 西 神农 
架 、 川 东 金 佛山 的 温带 属 明 显 多 于 热带 属 。 往 南 到 贵州 床 净 山 ,两 者 近 平 相等 。 再 往 南 到 
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Table 4 The principal distribution types of the genera in the 
floras of ten mountain regions of China 
































tropical genera | temperate genera | 
Меша | о |; |< plum ic <i о 可 ERE EE 
Ба "o 
в 2 БЕДЕ ДЕЕ БЕ SRR EK 
Taibai shan |66 [70| 4| 15 | 11 | 14 | 16 130 |193 | 48 | 77 | 21 | 7 | 5 | 85 | 25 |461 | 657 [2379 
Daging shan  |61|20|— | 1| 1| 3| 2| 27 153 | 13 | 53 | 21 | iz | 7 | 14] 4 277 | 365 |? 
Shennongjia | 61 |121 | 12 | 28 | 22 | 19 | 40 |242 163 | 64 | 52 | 16 | 5| — [121 | 47 lass | 771 |3250 
Jinfu shan 44 | 77 | 13 | 18 | 12 | 13 | 41 174 |112 | 44 | 32 | 4| 1| — | 78 | 26 297 | 515 | 280 
Fanjing sham | 53 |110 | 14 |-36 | 30°} 24 | 60 274 115 | 46 | 32 | 6| 2| — 91 | 23 315 | 642 | 567 
Miaoer shan | 43 106 | 11 | 35 | 20 | 13 | 66 [251 | 60 | 34 | 17 | 3|— | — | 66 | 17 |197 | 491 | 267 
Wuyi shan 58 140 | 13 | 41 | 31 | 28 | 63 [316 |101 | 48 | 29 | 5| 1| — | 91 | 16 291 | 665 | 500 
Wuzhi shan _ | 41 [215 | 22 | 87 | 82 | 55 195 [656 | 28 | 12 | 7| 1| 1|— |29] 6| во | 786 |? 
Yulongxueshan| 63 | 87 | 7 | 19 | 10 | 23 | 17 165 hss | 31 | 55 | 14 | 9 | 5 | 62 | 16 |347 | 575 | 455 
Nanjiabawa 71 {140 | 20 | 51 | 40 | 41 |124 416 (183 | 48 | 55 | 14 | 13 | 7 |124 | 24 |468 | 955 [9400 









































COS = cosmoolitan; CA = central Asia;EA = eastern Asia; EN = Chinese endemic;ENA = eastern 
Asia-North America; MWC = Mediterranean-western and central Asia; МТ = north temperate; OT = 
Old World tropical; OTE = Old World temperate; РАМ = pantropical; ТА = temperate Asia; TAA= 
tropical Asia and tropical America; TAF = tropical Asia and tropical Africa; TAU = tropical Asia and 
ttopical Australia; TSE = tropical Southeast. Asia. 


桂 北 菌 几 山 则 相反 ,热带 属 明显 多 于 温带 属 。 海 南 五 指 山 ,其 热带 属 则 更 多 。 
各 山区 之 间 植 物 区 系 关系 程度 可 从 表 5 的 属相 似 性 系数 的 统计 结果 得 以 证 实 。 统 计 
是 以 秦岭 太白 山 植物 区 系 的 全 部 属 数 ,在 被 用 来 对 比 的 各 出 区 植物 区 系 中 出 现 的 次 数 ( 即 


相同 属 数 ) 为 标准 ， 出 现 次 数 多 寡 表 示 区 系 亲 缘 的 密切 程度 (Bentham 1861, Masamune 
1931), | 


Table 5 Degree of similarity of the ten major mountain regions in China. 
Number of shared genera/coefficient of similarity, 


A B с D E F G H I 1 





A, Taibai shan - 
B, Daging shan |227/74.7] — 
C, Shennongjia H21/71.2]178/58.6|  — 
D, Jinfu shan |282/59.9|108/35.5/368/78.1| — 

E, Fanjing shan |312/53.0120/39.5435/73.9350/74.3] — 
Е, Miaoer shan |176/39.3) 71/23.4/313/69.9/330/73.7251/56.00 — 
G, Wuyi shan |291/49.2106/34.9,418/68.9/412/69.9/309/65.6/343/76.6| 
Н, Wuzhi shan |130/22.0) 36/11.8237/33.4/254/43.1]160/34.0/309/69.01293/48.3|] — 
LYulongxue shan|318/62.1|157/51.6/326/63.7/272/53.1222/47 .3/187/41.7/241/47.1]141/27.5] — 
J, Nanjiabawa [390/66.0|187/61.5/403/56.81386/65.51302/64.1/272/60.7|361/59.5/234/31.61340/66.4 — 
































为 了 氢 述 方便 ,我 们 将 各 山区 用 大 写 英 文字 母 代 表 。 从 A 列 可 以 看 出 , A 和 B、A 和 
CAFR DA IE DLE AURI LA 和 J 之 间 的 属相 似 性 系数 明显 高 于 其 它 山 区 。 尤 其 A 
和 B 及 A 和 C 之 间 的 相似 性 系数 最 高 ， 分 别 为 74.7% 和 71.2%。 地 区 间 相 间 属 数 达 
50%， 则 表示 它们 之 间 具 有 密切 的 区 系 关系 《Szymkiewicz 1934), MAMI RAMI 
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之 闻 的 相似 性 系数 却 稍 高 于 A 和 D 及 A 和 E。 BK, AMF, 特别 是 A 和 互 的 相似 性 系数 
特别 低 。 从 B 列 可 以 看 出 , B AA, BAIC, B 和 J 及 B 和 1 的 相似 性 系数 高 于 其 它 山 区 。 
在 各 山区 间 相似 性 系数 中 , H 和 A 及 互 和 B 的 相似 性 系数 为 最 低 , 这 就 充分 表明 ， 海 南 五 
指 山 的 植物 区 系 有 其 自身 的 独特 性 质 。 

通过 以 上 十 个 山区 的 植物 区 系 关系 程度 的 比较 分 析 ， 秦 岭 太白 山 的 植物 区 系 关系 与 
而 的 大 青山 以 及 与 其 南面 的 神农 架 最 为 密切 ;与 川 东 金 佛山 \ 黔 东北 栖 净 山 、 演 西北 
玉龙 山 和 藏 东南 的 南 迎 巴 瓦 山 的 区 系 关 系 次 之 。 而 与 我 国 南部 的 苗 儿 山 、 武 夷 山 和 五 指 
山 则 区 系 关系 很 小 或 不 存在 。 
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二 、 主 要 植物 群落 的 垂直 分 布 


1. 垂直 带 的 划分 | 
УАШ Е ШТ, SERS 100m 作 2 一 3 个 样 方 。 根 据 样 方 资料 的 记载 ， 调 查 区 共 
有 种 子 植物 499 种 , 蕨 类 植物 27 种 。 现 将 这 些 垂 直 分 布 的 资料 ， 加 以 整理 分 析 。 首 先 按 
100m 的 高 差 ,将 全 山 划 成 23 个 小 带 ;然后 统计 出 南 , 北 坡 各 小 带 中 的 种 数 ; 进 而 依次 比较 
各 小 带 间 相同 种 的 数目 ;最 后 依 下 列 公 式 核算 出 任何 两 小 带 的 相似 百分率 。 
两 小 带 的 相同 种 数 1 
两 小 带 的 相似 系数 一 түт >a Be 

统计 结果 , 列 为 表 6,7。 在 表 中 , 每 小 格 内 的 上 排 数 字 表 示 纵 列 小 带 与 横 列 小 带 的 相 
同 种 数 ,下 排 数 字 表 示 两 小 带 的 相似 系数 。 

ME 647 中 可 见 , 任 一 小 带 的 相同 种 数 , 既 和 较 高 的 小 带 有 别 , 也 和 较 低 的 小 带 不同 ， 
距离 愈 远 其 相似 系数 则 愈 低 。 值 得 特别 提出 ,各 小 带 间 的 相似 系数 之 增 减 程度 ,一 般 是 逐 
渐变 化 的 ,常常 不 超过 10%。 但 在 某 些 小 带 闻 却 有 较 大 幅度 数 增 减 ,往往 超过 10% ,其 至 
超过 30% ,相似 系数 的 突然 增 碱 ， 表 明 环境 和 生物 有 较 强 烈 的 改变 。 若 以 这 种 改变 作为 
垂直 划 带 的 依据 , 则 可 将 本 区 南 、 北 坡 划 分 成 如 下 各 垂直 带 (各 带 范围 ,在 表 中 以 粗 黑 线 表 
示 )。 

ACHE: 锐 齿 栎 林带 ,1800m 以 下 ;辽东 栎 林带 ,1800 一 2200m; 梯 木林 带 ，2200 一 2800 
m; 冷 杉林 带 ,2800 一 3000m; 落 吐 松 林带 ,3000 一 3400m; 高 山 灌 丛 带 ,3400 一 3600mo 

MABE: 栓 皮 标 林带 ,1500m 以 下 ; 锐 齿 栎 林带 ，1500 一 2000m; 桦木 林带 ，2000 一 2500 
m; 冷杉 林带 ,2500 一 3000m; 落 叶 松 林带 ,3000 一 3400m; 高 山 灌 从 带 ,3400 一 3600m。 

出 于 植物 长 期 生长 在 某 一 地 区 的 气候 条 件 下 ， 在 演化 过 程 中 形成 了 对 自身 发 育 的 一 
定 水 热 条 件 的 要 求 ， 致 使 它们 对 于 水 热 条 件 都 有 一 定 的 适宜 幅度 。 但 因 自然 条 件 的 复杂 












































Fig. 4a Comparison of the vertical belts of vegetation of Taibai shan 
with those of eastern and western mountainous regions, 
A=S. slope of Nanjiabawa Mt.; B=E. slope of Gongga Shan Mt.; 
С = N, slope of Motianling Mt.; D = Qinling Taibai Shan Mt; E= 
Hwangshan Mt.; F — central Japan, 

Fig. 4b Comparison of the vertical belts of vegetation of Taibai 
shan with those of southern and northern mountainous regions in China. 
А = Miaoer Shan Mt.; B = Fanjing Shan Ме; С = Shennongjia Mt.; 
D = Taibai Shan Ме; E = Daging Shan Mt, 

(1) Monsoon rain forest; (2) Castanopsis forest; (3) Tsuga forest; 
(4) Abies forest; (5) Alpine meadow; (6) Subnival vegetation; (7) 
Cyclobalanopsis forest; (8) Evergreen Quercus forest; (9) Betula 
forest; (10) Alpine scrub; (11) Deciduous Quercus forest; (12) Larix 
forest; (13) Fagus forest; (14) Pinus forest; (15) Stipa steppe, 

1. Tropical monsoon rain forest belt; 2. Montane evergreen broad- 
leaved forest belt; 3. Montane evergreen and deciduous broad-leaved 
forest belt; 4. Montane deciduous broad-leaved forest belt; 5. Montane 
needle and broad-leaved mixed forest belt; 6. Subalpine coniferous 
forest belt; 7. Subalpine scrub belt; 8. Alpine meadow belt; 9. Mo- 
ntane steppe belt; 10. Alpine perennial snow-glacier, 
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Fig.5 Variation in number of species of trees, sbrubs and herbs with 
elevation in Taibai Shan of Shaanxi province, 

Note that the number of tree species declines with increasing elevation, 

but species of herb and shrub are the richest at an intermediate elevation, 





性 ,即使 同一 种 植物 也 不 会 似 带 状 在 同一 高 度 上 围绕 着 山体 四 周 , 两 相 邻 群落 犬 牙 交 错 分 
布 的 情况 说 明了 这 一 点 。 而且, 往往 茶 一 植被 带 上 部 或 下 部 的 优势 种 明示 变更 ,但 其 群落 
组 成 已 有 较 大 的 变化 ， 成 为 男 一 垂直 带 的 群落 组 成 了 。 调 查 区 南 坡 的 冷杉 林 反 映 了 这 种 
情况 。 因 此 , 仅 从 优势 树种 划分 垂直 带 , 在 某 种 情况 下 是 不 够 的 。 如 从 区 系 角 度 进 行 划 分 
并 考虑 到 优势 树种 的 情况 , 似 更 能 反映 实际 情况 。 
2. 垂直 带 谱 的 比较 
植被 垂直 带 谱 的 性 质 虽 与 水 平地 带 性 不 
尽 相同 ， 但 它 毕竟 含有 某 些 水 平地 带 性 的 因 
素 ,在 一 定 程度 上 从 属于 水 平地 带 性 。 因 此 ， 
我 们 将 秦岭 太白 山地 区 的 植被 垂直 带 与 其 它 
若干 山区 的 植被 垂直 带 作 一 比较 ， 判 定 它们 
之 间 的 异同 程度 ， 从 而 得 知 该 地 区 植被 的 水 
平地 带 特 征 。 
图 4a, 4b 及 表 8 列举 了 各 山区 的 植被 村 
直 带 谱 及 其 主要 木 本 优势 群落 的 建 群 种 。 从 
Low еа ae 图 4a 及 表 8 中 可 以 看 出 , SWE RARE 
Fig. 6. Variation of numbers of species Вяр 热带 植被 类 型 始 ， 往 上 为 常 绿 
in various communities with increasing МНЕ, REN HF ER LSA ЫН, 5 
= REAR є 5 RRA ШЖ ИИ ЖБ ЖЕ EIS, ER 
Оона aliens ar niea nm ЖУЗУН ВИНУ, 
sinensis Comm, 4. B. albo-sinensis var. se- 贡 嘎 山地 处 1 热带 山地 ， Ж ЖЕТТТ 
ptentrionalis Сотт.5. Abies fargesii Comm. ROR EDL SR OR BA A VE E + 


6, Larix chinensis Comm, 7. Rhododendron 


capitatum + Salix cupularis Scrub, PAR GEE EL RE RECS C Ra = 1985), 
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不 仅 “ 基 带 * 不 同 于 秦岭 太白 山地 区 ， 而 且 其 它 各 带 及 优势 树种 也 不 尽 相 同 。 若 与 甘南 摩 
天 岭 地 区 相 比 ( 邵 际 兴 1988) ,不仅 在 垂直 带 谱 上 ,而 且 优 势 树种 也 基本 一 致 
若 与 我 国 东部 的 黄山 相 比 ,虽然 落叶 阔 叶 林 在 两 地 区 的 垂直 带 谱 中 占有 显著 位 置 ,但 

地 区 的 群落 优势 树种 和 “基带 ”完全 不 相同 。 黄 山 因 海 拨 较 低 ,地 理 位 置 偏 东 ,不 出 现 亚 
高 山 针 叶 林 带 。 日 本 中 部 (本 洲 中 部 ) 的 山地 ， 由 低 往 高 是 : 落叶 阔 叶 林 带 一 亚 高 山 针 叶 
林带 一 高 山 灌 从 草 旬 带 (Numata 1972)。 虽 然 这 里 的 群落 优势 种 与 秦岭 太白 山地 区 不 相 
同 , 但 植被 垂直 带 谱 较 为 相似 。 

从 图 4b 及 表 8 可 以 看 出 ， 秦 岭 太 白山 地 区 的 垂直 带 谱 与 其 南面 的 苗 儿 山地 区 相 比 ， 
在 植物 群落 类 型 和 优势 种 上 , 绝 少 有 共同 之 点 。 闲 净 山 地 处 亚热带 山地 ,不 仅 “ 基 带 ” 不 同 
于 秦岭 太白 山 , 而 且 其 它 各 带 及 其 优势 种 也 不 尽 相 同 。 

神农 架 位 于 秦岭 太白 山 和 焚 净 山地 区 之 间 ， 这 里 的 垂直 带 谱 与 秦岭 太白 山地 区 较为 
相似 。 惟 因 神 农 架 地 理 位 置 稍 偏 南 ， 其 “基带 "为 常 绿 落叶 阔 叶 林 ， 不 同 于 秦岭 太白 山地 
区 。 秦 岭 太白 山 以 北 的 大 青山 ,地 处 我 国 北部 草原 地 区 ,与 太白 山地 区 的 垂直 带 谱 并 无 相 
似 之 处 ,但 大 青山 地 区 的 森林 群落 的 优势 种 , 却 与 秦岭 太白 山地 区 基本 一 致 或 极 相近 。 

从 上 述 情况 看 来 ,秦岭 太白 山地 区 的 植被 垂直 带 谱 显 然 不 同 于 南面 的 南 迎 巴 瓦 山 \ 贡 
嘎 山 、 苗 儿 山 和 梵 净 山 。 而 相对 地 与 摩天 岭 、 大 青山 和 日 本 中 部 山地 较为 一 致 。 反 映 了 温 
带 山 地 植被 垂直 带 谱 的 特征 。 

3. 物种 多 样 性 与 海拔 梯度 变化 

种 的 多 样 性 无 疑 与 纬度 变化 相关 。 位 于 不 同 气候 带 的 山地 ， 物 种 多 样 性 随 海拔 梯度 
变化 的 情况 也 各 不 相同 。 如 莞 漠 地 区 ， 山 地 的 各 类 植物 的 物种 多 样 性 均 在 山地 中 海拔 地 
段 为 最 大 。 而 温带 出 地 的 中 海拔 地 段 仅 以 草本 植物 的 种 类 多 样 性 达到 最 大 程度 (YYhitta- 
ker 1960，1977; Whittaker and Niering，1965)o 

我 们 对 秦岭 太白 山 的 乔木 、 灌 木 和 草本 植物 的 物种 多 样 性 与 海拔 梯度 变化 的 关系 进 
行 了 统计 分 析 ， 其 结果 大 致 可 从 图 5 中 看 出 乔木 植物 的 物种 多 样 性 明显 地 随 海 拨 高 
度 增加 而 递减 ; 灌木 ， 尤 其 是 草本 植物 的 物种 多 样 性 则 在 中 海拔 地 段 达 到 它们 的 最 高 








































































































Ej 



































































































































Fig. 7 Three life-form spectra represented as pie diagrams. The black 

and white sectors show, respectively, the proportions of Chamaephytes 

(Ch), and Therophytes (Th), and three hatched sectors show the propo- 

rtions of Phanerophytes (Ph), Hemicryptophytes (H), and Geophytes (G) 

in the vegetation of: А. whole Taibai Shan; B. southern slope; C. northern 
slope Taibai Shan, 
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Тађје 8 Comparision of dominant species of 
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differant vegetation belts of the ten mountain regions 
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BE SAL TN ЫА Р ЙТ ЖЕЛ; (Siskiyou) 山区 的 情况 〈Whittaker，1960) 大 
致 相似 。 | 

若 以 不 同 植物 群落 的 组 成 种 类 的 丰富 度 进行 统计 分 析 ， 从 图 6 可 以 明显 地 看 出 ; 由 
低 到 高 各 相 邻 植物 群落 之 间 的 种 类 丰富 度 的 变化 \ 大 致 随 海 拔 升 高 而 递减 的 情况 ,这 一 情 
况 无 疑 与 山区 气温 垂直 递减 率 趋 势 相 一 致 。 图 中 息 冷 杉林 带 的 种 类 丰富 度 又 然 下 降 ， 这 
与 图 5 中 乔木 、 灌 木 和 草本 植物 的 种 类 丰富 度 自 海拔 2800m 骤然 变 化 的 情况 基本 相符 。 
落叶 松林 带 的 种 类 丰富 度 稍 高 于 冷杉 林带 ， 这 可 能 是 由 于 该 群落 的 乔木 层 帮 闭 度 较 小 引 
起 的 。 

通过 上 述 分 析 , 秦 岭 太白 山地 区 的 物种 多 样 性 随 海拔 递 度 变化 而 改变 的 情况 ,无 疑 反 
奖 了 温带 山区 的 特点 。 至 于 象 秦岭 太白 山 植被 演化 历史 如 此 悠久 的 地 区 ， 物 种 多 样 性 程 
度 与 它们 所 在 环境 的 稳定 和 严酷 程度 的 关系 ， 以 及 在 什么 情况 下 自然 选择 影响 植物 群落 
的 物种 多 样 性 程度 ,将 有 待 进一步 研究 。 

4. 生活 型 的 分 析 

(1) 生活 型 谱 与 不 同 坡 向 和 海拔 宰 度 变化 的 关系 

生活 型 是 不 同 植物 对 同一 环境 条 件 \ 特 别 是 气候 条 件 长 期 适应 的 形态 特征 , 它 明显 地 
反映 了 植物 与 环境 之 间 的 关系 。 每 一 植物 群落 是 由 几 类 生活 型 的 植物 组 成 ， 而 其 中 占 优 
势 的 生活 型 类 型 ,反映 了 所 在 地 植物 生长 季节 的 气候 条 件 。 

每 种 植物 的 生活 型 ,按照 Raunkiaer (1934) 的 生活 型 系统 进行 分 类 ,并 按 全 山 、 北 坡 
和 南 坡 分 别 进行 统计 分 析 。 其 结果 如 下 :秦岭 太白 山 全 出 的 生活 型 总 谱 (图 7A), 以 高 位 芽 
植物 居多 ,地 下 芽 植 物 次 之 ,地 面 芽 植 物 略 低 于 地 下 全 植物 ， 而 地 上 芽 植 物 和 一 年 生 植 物 
都 很 少 。 若 以 南 坡 的 生活 型 总 谱 ( 图 78) 和 北 坡 ( 图 7C) FEEL, MURA KHE Br ZF REE PI 
稍 高 于 北 坡 ; 而 北 坡 的 地 下 芽 植 物 比例 略 高 于 南 坡 。 其 它 各 类 生活 型 比例 极 相 近 。 若 以 
全 山 生活 型 谱 与 南 、 北 坡 相 比 ,各 类 生活 型 种 数 比 例 ， 并 无 明显 差异 。 这 就 反映 了 该 山区 
南北 坡 值 物 生 长 季节 的 气候 条 件 的 一 致 性 。 
生活 型 谱 与 海拔 高 度 变化 的 关系 , 可 从 表 9 中 看 出 ,高 位 芽 植 物 大 致 随 海 拔 增高 而 渐 
趋 减少 ， 而 地 面 芽 植 物 尤 其 是 一 年 生 植物 与 高 位 芽 植 物 呈 相反 的 趋势 。 这 些 随 海拔 不 同 
而 引起 的 变化 趋势 ,无 疑 类 似 于 随 纬 度 增 加 所 引起 的 变化 趋势 (Brown and Gibson 1983; 
Cain 1950), 

《2) 不 同 群落 类 型 的 生活 型 谱 的 比较 

按照 Raunkiaer 的 生物 气候 观点 , 在 不 同 气候 带 内 的 植物 群落 具有 其 一 定 特点， 而 
生活 型 结构 则 是 群落 特点 的 重要 表现 。 因 此 ， 我 们 选择 了 不 同 地 区 的 不 同 间 时 林 类 型 的 
生活 型 谱 进 行 比较 分 析 , 试 图 判定 它们 之 间 的 异同 程度 ， 

Ж 10 中 ,北京 地 区 落叶 阔 叶 林 的 高 位 菠 植 物 的 种 类 系数 与 Raunkiaer 的 标准 生活 型 
谱 (46) 较 为 接近 ， 地 处 更 北 的 长 白山 的 同类 生活 型 的 系数 则 较 低 。 位 于 秦岭 太白 山 以 南 
的 川 东南 的 结 云 山 和 浙 南 的 乌 岩 岭 高 位 区 植物 种 类 系数 超过 84, 约 当 标准 谱 的 二 倍 。 这 
就 明显 反映 了 南 、 北 间 水 热 条 件 的 差异 情况 。 秦 岭 太 白山 地 区 ,其 高 位 丁 植 物种 类 系数 与 
北京 地 区 和 长 白山 地 区 相近 ， 而 与 结 云 山 和 乌 岩 岭 相差 较 大 。 就 地 面 芽 植 物种 类 系数 来 
说 ,北京 地 区 和 秦岭 太白 山地 区 的 系数 与 Raunkiaer 的 标准 谱 (26.8) 较 近似 。 由 此 看 来 ， 
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Table 9 Correlations of Raunkiaerian Spectra with aititdude 
س‎ ПЦ ННВ 














| NS dE Life-form classes 
Locality Altitude species 

Ph Ch H G Th 

Taibai Shan 1300—1400m 91 56 2 17 25 = 
Mountain of 1400—1500m 96 54 3 23 21 EX 
the Qinling 1500—1600m 93 49 2 28 21 БА 
Mountain 1600—1700m 91 55 1 21 23 = 
Range 1700 一 1800m 112 52 26 22 e 
1800—1900m 104 57 一 19 24 

1900 一 2000m 112 57 一 21 22 一 

2000—2100m 106 55 一 2% 21 1 

2100—2200m 98 54 — 24 21 1 

2200—2300m 103 53 — 18 28 1 

2300.—2400m 100 45 | -- 22 31 2 

2400—2500m 96 50 一 20 27 3 

2500—2600m 67 53 — 20 25 2 

2600—2700m 89 44 一 18 32 6 

2700—2800m 7\ 49 = 20 28 3 

2800 一 2900m 34 33 一 35 26 6 

2900—3000! 48 37 一 30 31 2 

3000—3100 66 24 2 33 36 5 

3100—3200 па 52 26 2 34 34 4 

3200 —3300т 55 26 — 36 34 4 

3300—3400m 38 25 3 42 28 3 

3400—3500m 23 13 == 52 30 5 

3500 一 3600m 22 13 = 41 41 5 

















Table 18 Comparisons of life-form spectra for certain forest types of deciduous and 
evergeen broad-leaved forests. 





Vegetation type, location, No. of Life-form classes 


and source of data species 






















Ph Ch H Cr Th 





Quercus aliena var. 235 56 1 20 23 0 
acutiserrata forest 


Taibai Shan 
Quercus aliena forest 50 42 
Beijing(15) 
Ulmus + Acer forest 128 33 
Changbai Shan, Jilin(16) 


Quercus faicata forest 89 59.6 
Piedmont of North 
Carolina, Oosting(49) 


Castanopsis fargesii 
forest, Jinyuy Shan, 
Sichuan) 


Castanopsis eyrei forest 
Wuyanling, Zhejiang(12) 


8 32 15 1 


0 36 4.5 0 


E 


84.2 

















* HER 1988, RRA REARS ASH ЊЕ 























岭 太 白山 阔 叶 林 生活 型 谱 与 其 北面 的 北京 地 区 和 长 白山 地 区 、 特 别 与 北美 北 卡罗来纳 
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三 、 主 要 植物 群落 及 其 基本 特点 


1. 主要 植物 群落 

(1) SERM 

锐 齿 标 林 是 典型 的 中 生 落 叶 阔 时 林 。 

根据 17 个 样 方 , 6800 平方 米面 积 的 统计 ,组 成 锐 丙 栎 林 的 植物 共 217 种 , 隶属 于 57 
科 ,134 属 。 其 中 126 种 为 中 国 特有 种 〈 包 括 秦 岭 特 有 种 7 种 ),91 种 非特 有 种 中 ,主要 为 
东亚 分 布 型 ,少数 种 往 南 分 布 到 越南 ,泰国 和 印度 ,个 别 种 可 达 非 律 宾 和 大 洋 洲 。 南 \ 北 坡 
在 种 类 组 成 上 差别 较 明 显 , 南 坡 约 有 57 RAUTER AARTE (Elaeagnus) 
2 种 和 冬青 属 Cliex) 1 种 外 ,全 部 组 成 种 类 为 落 时 植物 。 

锐 齿 栎 林 的 生活 型 谱 , 以 高 位 芽 植物 为 主 ( 包 括 各 类 高 位 芽 植物 ), 约 占 全 部 组 成 种 类 
的 56%, 地 下 获 植 物 次 之 (23%), 地 面 芽 植物 比例 略 低 于 地 下 芽 植 物 ， 反映 了 夏季 温 湿 ， 
冬季 较 长 ,其 层 片 结构 与 一 般 温带 落叶 阔 叶 林 基本 相同 。 

该 林 层 次 结构 , 按照 Dansereau(1951) 方式 ， 画 成 模式 图 解 如 图 8-1。 















































F'g. 8-1. Diagrammatic structure of the Quercus aliena var. acutiserrata 
community depicting life-form, size, function, leaf type and texture, 
Widhde, W3dadb, W4dh(a)dp, W5da(h)dc, Hédg(a)dp, M7enzp. 


(2) 辽东 栎 林 

辽东 栎 林 是 我 国 华北 地 区 的 代表 性 植被 类 型 。 分 布 于 辽东 半岛 北部 ,河北 北部 \、 西 部 
山地 ,山西 恒山 以 南山 地 ,陕西 和 甘肃 的 黄土 高 原 和 秦岭 等 地 。 内 蒙 东 部 山地 有 零星 分 布 
CRER 1982; RIER 1980)。 

根据 10 个 样 地 的 统计 ,组 成 辽东 栎 林 的 植物 约 184 种 ,隶属 于 53 科 118 属 。 其 中 116 
种 为 我 国 特有 种 ,包括 秦岭 特有 种 6 种 。 在 72 种 非特 有 种 中 , 约 76% 的 种 类 为 东亚 分 布 
型 ， 其 余 少数 种 类 往 南 分 布 到 印度 ,不 丹 \ 尼 泊 尔 或 越南 ， 个 别 种 可 达 非 律 宾 .印度 尼 西 3 
(Cayratia japonica) ву (Disporum cantoniense)o ШАХ, REA, ШЕНЕ (Daphne 
retusa), КИЧНЕ (Elaeagnus bockii), RRM (Quercus spinosa) AURA (Rhododend- 
ron micranthum) 为 常 绿 种 类 外 ,几乎 全 部 为 落叶 植物 。 在 南 坡 , 该 宁 在 垂直 带 谱 中 不 占 
， 有 重要 位 置 。 
该 林 的 生活 型 谱 ,以 高 位 芽 植 物 为 主 , 约 占 全 部 组 成 种 类 的 55%, 地 下 芽 植 物 的 比例 
与 地 面 芽 植 物 相近 ,分 别 为 23% 和 22%。 
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辽东 栎 林 的 层次 结构 ,与 锐 齿 栎 林 基 本 相同 ,其 模式 图 解 见 图 8-2。 








Fig. 8-2. Diagrammatic structure of the Quercus liaotungensis com- 
munity depicting life-form, size,function, leaf type and texture. 
Widh(v)de, W2dadi, W3db(a)dp, W4dadp, Hédg(v)di, M7enzp. 


(3) жж 

红 桦 林 主 要 分 布 于 山西 关 帝 山 \. 中 条 山 ;河南 伏 牛 山 \ 熊 耳 山 ;川西 大 渡河 和 岷江 流域 
以 及 秦岭 和 大 巴山 山区 。 

根据 10 个 样 地 ,4000m? 的 统计 ,该 林 区 系 组 成 约 有 152 种 ,隶属 于 47 科 ,102 Bo X 
中 我 国 特有 种 111 种 ,包括 秦岭 特有 种 5 种 。 在 41 种 非特 有 种 中 , 26 种 为 东亚 分 布 型 ， 
个 别 种 往 北 延 伸 到 苏联 远东 。 其 余 种 类 则 往 东 南 分 布 到 缅甸 、 印度 、 不 丹 、 锡 金 或 尼 泊 
尔 。 所 有 组 成 种 类 , 除 巴 山 冷 杉 \ 铁 杉 和 杜 静 属 二 神 (Rhododendron purdomii, К. conc. 
innum) 为 常 绿 种 类 外 ， 几 乎 全 部 为 洲 叶 植物 。 红 桦 林 在 南 坡 垂 直 带 谱 中 不 占有 重要 位 
置 。 

红 禅 林 生活 型 谱 以 高 位 芽 植 物 为 主 , 约 占 全 部 种 类 组 成 的 52 匈 ， 地 下 芽 植 物 次 之 。 

该 林 层 次 结构 ,可 分 为 乔木 层 、 乔 木 亚 层 、 灌 木 层 ,草本 层 和 苔 更 层 。 其 模式 图 解 见 图 
8-3, 

















Fig. 8-3. Diagrammatic structure of the Betula albo-sinensis community 
depicting life-form, size, function, leaf type and texture. Widadc, W3e(d) 
h(a)x(d)e, W4da(v)dp, H6dgdi, M7enzp. 


(4) BEB Hea 
该 林 主 要 分 布 于 秦岭 南 、 北 坡 和 关山 地 区 。 根 据 16 个 样 地 ，6400m? 的 统计 , 该 林 区 
AARAA 173 种 ,隶属 于 52 科 、113 属 。 其 中 119 种 为 中 国 特有 种 ,包括 秦岭 特有 种 10 
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种 。 在 54 种 非特 有 种 中 , 33 种 为 东亚 分 布 型 (但 少数 种 分 布 到 苏联 远东 )，14 种 往 西南 
达 尼 泊 尔 ,不 丹 、 锡 金 ,越南 、 缅 甸 或 印度 ， 个 别 种 如 Hemiphragma heterophyllum SR 
达 非 律 宾 。 其 余 7 种 分 布 于 欧 、 亚 .美洲 或 呈 亚 -省 分 布 。 该 林 中 除 冷杉 、 铁 杉 和 三 种 杜 骨 
以 及 只 出 现 于 南 坡 的 四 叶 瑞 香 和 铁 橡树 外 ， 几 乎 全 部 为 落叶 和 植物。 该 林 在 南 坡 的 组 成 种 
类 中 , 约 有 71 种 不 出 现 于 北 坡 。 
和 牛皮 桦 林 的 生活 型 谱 , 以 高 位 人 芽 植 物 为 主 , 约 占 全 部 种 类 的 49%, 其 中 小 高 位 菠 植 物 
较 多 , 占 22%。 地 下 芽 植 物 次 之 , 占 26%。 地 面 芽 植物 占 22%。 一 年 生 植物 开始 在 生活 
型 谱 中 占有 一 定 的 比例 (3%), 反 上 映 了 因 海 拔高 度 不 同 而 引起 水 热 条 件 的 变化 。 
该 林 层 次 结构 及 模式 图 解 均 与 红 禅 林 想 似 ， 而 且 与 红 桦 林 的 区 系 相 似 性 程度 最 高 。 
(5) 巴山 冷杉 林 
巴山 冷杉 林 主 要 分 布 于 大 巴山 和 秦岭 地 区 ,其 区 系 组 成 较 上 述 各 群落 简单 ,根据 16 个 
样 地 的 统计 , 约 有 105 种 植物 ,隶属 于 36 科 75 属 。 其 中 ,我 国 特有 种 约 有 72 种， 包括 秦 
上 岭 特 有 种 7 Bho TERRA FF 33 种 ,主要 为 东亚 分 布 型 ， 有 时 往 北 延伸 到 苏联 远东 ， 其 中 6 
种 , 往 南 分 布 到 越南 ,缅甸 、 泰 国 或 印度 与 不 丹 ,3 种 为 广 布 种 。 

该 林 在 南 坡 的 分 布下 限 反比 北 坡 约 低 200m。 其 垂直 分 布 幅度 也 较 北 坡 为 宽 。 这 是 
否 由 于 局 部 地 区 和 该 树种 生态 生物 学 特性 而 引起 南北 坡 垂 直 分 布 的 差异 ,有 待 进一步 的 
Ho 
”该 林 的 生活 型 谱 , 以 地 下 芽 植 物 为 主 ， 约 占 全 部 种 类 的 33%, ПИШЕ Ee 
种 物 次 之 ,分 别 为 32% 和 31%。 —^4E E Rn 4%。 以 地 下 芽 植物 层 片 占 优势 的 群落 , 反 
映 了 植物 生长 环境 比较 冷 湿 的 特点 。 

该 林 的 层次 结构 ,可 分 为 乔木 层 、 乔 木 亚 层 , 草 本 层 和 蔡 殉 层 ,灌木 层 常 不 明显 。 其 模 
式 图 解 见 图 8-4。 
















































































































































































Fig. 8-4. Diagrammatic structure of the Abies fargesii community 
depicting life-form, size, function, leaf type and texture. Wldadc, 
W3e(d)h(a)x(d)c, W4da(v)dp, Hódgdi, M7enzp. 


_ (6) 太白 红 杉林 








太白 红 杉 林 分 布 于 秦岭 山地 ,为 该 地 区 的 特有 群落 ,位 于 巴山 冷杉 林 之 上 ， 是 秦岭 山 
地 森林 分 布 最 上 限 , 分 布 于 海拔 3100 一 3400m 之 间 ，3500m 地 段 则 已 为 零星 分 布 。 气 候 
寒冷 ,生长 期 短 (60 一 80 天 ); 地 面 一 般 为 物理 风化 强烈 的 巨型 石 块 , 其 上 生 草 灰 化 土 厚 约 
2&0cm。 在 该 群落 分 布 范围 内 , 古 冰 川 遗 迹 贿 处 可 见 , 其 生境 不 同 于 上 述 各 群落 。 
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根据 16 个 样 地 ,6400mz 统计 ,组 成 该 林 的 种 类 约 114 种 ， 隶 属于 33 科 72 属 。 其 中 
我 国 特有 种 76 种 ， 包 括 秦 岭 特有 种 11 种 。 在 38 种 非特 有 种 中 ,9 种 为 东亚 分 布 型 ，11 
种 往 南 分 布 到 缅甸 、 印 度 、 不 丹 、 锡 金 或 尼泊尔 山区 , 10 种 为 北 湿 带 分 布 型 。 其 余 各 种 为 
世界 种 或 经 蒙古 往 西 至 中 亚 。 除 几 种 社 鹃 属 植物 和 高 山 柏 〈8obina зачатага) 为 常 绿 种 
类 外 ,全 部 为 落叶 植物 。 

该 林 的 生活 型 谱 , 以 地 面 芽 植物 为 主 , 占 39% ,地 下 芽 植 物 次 之 , 占 36% ,高 位 芽 植 物 
只 20% 这 明显 反映 了 太白 红 杉林 分 布地 段 具有 较 长 的 严冬 季节 和 冷 温 环境 。 
该 林 层 次 结构 ,可 分 为 乔木 层 \ 乔 木 亚 层 、 灌 木 层 , 草 本 层 和 昔 花 层 。 其 模式 图 解 见 图 














































































































Fig. 8-5. Diagrammatic structure of the Larix chinensis community 
depicting life-form, size, function, leaf type and texture. W2dndc, 
W4e(d)h(n)z(d)b, W5e(d)aCh)2(d) р, H6dg(a)db, M7enzc. 


(7) 头 花 杜 鹏 灌 从 

头 花 杜 通 灌 从 分 布 于 高 海 拨 地 段 , 下 接 太白 红 杉 林 , 上 至 山体 最 上 部 。 由 于 头 花 杜鹃 
具有 密集 枝条 ,形成 比较 密闭 的 群落 。 

根据 7 个 祥 地 的 统计 ,该 群落 的 组 成 种 类 约 有 27 种 ,隶属 于 17 PF 24 属 。 其 中 17 种 
为 中 国 特有 种 ,包括 秦岭 特有 种 3 种 。 在 10 种 非特 有 种 中 ,4 种 为 北 温带 分 布 型 ; 2 种 分 
布 到 蒙古 人 民 共 和 国 及 苏联 西伯 利 亚 ; 其 余 4 种 则 往 南 达 印 度 、 尼 泊 尔 ,锡金 或 不 丹 山区 。 
该 群落 生活 型 谱 , 以 地 珈 芽 植 物 为 主 , 占 各 类 植物 的 57%, 反映 了 立地 有 较 长 的 严冬 
季节 ;地 下 芽 植 物 次 之 , 占 28 多 。 短 高 位 芽 植 物 和 一 年 生 植 物 所 占 比 例 都 很 小 。 
如 图 8-6 所 示 ,群落 结构 比较 简单 ， 通 常 为 灌木 层 和 草本 层 。 灌木 层 一 般 高 仅 30 一 
40cm, ЖЖЖ 75—906, 伴生 种 有 杯 腺 柳 (Salix cupularis) FUR LBB (Spiraea 
alpina), IMMER LU UO CK ЕЗУ EVRA, BARBARA MEN 
20—30% ARPRUAH BABE, HRA ARK ERREA BÊ 
较 发 达 ,覆盖 度 达 80 一 90%。 

通过 上 述 分 析 ,可 看 出 以 下 特点 : 

(1) 所 有 植物 群 洲 的 组 成 种 类 约 有 526 Rb, RET 92 科 261 属 。 含 10 种 以 上 的 科 
有 12 М ЈЕВ (18/53) 208 (18/43) E ERE (9/26) 和 忍冬 科 (4/20) 的 种 类 最 
多 ,其 次 为 下 本 科 (13/19)、 虎 耳 草 科 (8/18 ) 和 今 形 科 (13118) 等 。 这 些 科 无 疑 部 是 温带 
科 。 有 些 科 虽 然 在 这 里 出 现 的 属 、 种 数 不 多 ,但 组 成 了 主要 植物 群落 的 优势 种 。 如 桩 木 科 
的 神木 属 \ 壳 斗 科 的 栎 属 以 及 松 科 的 冷杉 属 和 落叶 松 属 。 这 些 科 或 其 隶属 的 种 ,也 都 是 温 
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带 性 质 。 在 群落 区 系 组 成 中 的 非特 有 种 的 分 析 中 ,主要 为 东亚 分 布 型 种 类 ,只 有 少量 种 类 
往 南 分 布 到 越南 、 缅 多 ,印度 ,不 丹 \ 尼 泊 尔 和 锡金 的 山区 。 可 见 ， 组 成 这 些 植物 群落 的 种 
类 主要 是 温带 区 系 成 份 。 几 乎 所 有 组 成 种 类 为 落叶 植物 。 根 据 全 部 群落 组 成 的 地 理 成 份 
的 分 析 , 中 国 特有 成 分 十 分 显著 ,但 秦岭 特有 种 却 不 多 。 



































Fig. 8-6. Diagrammatic structure of the Rhododendron capitatum + 
Salix cupularis community depicting life-form, size, function, leaf 
type and texture. W5e(d)az(d)c, H6dgdb, M7enzc. 


(2) SSR PATHE AR A ТЕ TB ,以 高 位 芽 植 物 为 主 , 地 下 芽 植 物 次 之 。 这 与 地 处 
更 北 的 北京 地 区 的 标 林 和 长 白山 地 区 的 落叶 阔 叶 林 的 生活 型 谱 ( 陈 灵芝 等 1964,1985) 有 
较 大 的 相似 性 。 冷 杉林 和 落叶 松林 则 以 地 下 芽 植 物 为 主 ,高 位 芽 植 物 次 之 ,明显 反映 了 比 
较 冷 湿 的 环境 条 件 。 





四 、 植 被 历史 的 初步 分 析 


秦岭 山脉 虽 黄 基于 十 、 中 生 代 ， 但 至 中 生 代 末期 还 并 不 高 。 第 三 纪 末 期 由 于 喜 马 拉 
雅 巨大 垂直 运动 的 影响 ,秦岭 山地 再 度 大 幅度 抬升 ,大 致 在 中 更 新 世 ， 秦 岭 的 轮廓 与 现代 
ВӘЛ Оля 1957)。 在 这 抬升 过 程 中 ,该 地 区 的 植被 垂直 地 带 性 开始 分 化 形成 。 

巴山 冷杉 在 秦岭 地 区 分 布 于 海拔 2600—3100m, WREATH MR, KEKE 
发 现 于 欧洲 第 三 纪 始 新 世 ( 他 赫 塔 间 著 , 匡 可 任 译 ，1956) ,在 我 国 和 日 本 均 发 现 于 第 三 纪 
上 新 世 ( 陈 明 洪 等 1986)。 根 据 大 化 石 及 近年 来 在 我 国 华东 西北 及 青藏 等 地 发 现 的 早 更 
新 世 和 上 新 世 的 微 化 石 ,该 属 植物 在 我 国 普 有 过 较 现 代 更 为 广泛 的 分 布 ,其 垂直 分 布 范围 
也 较 现 代 分 布 为 低 , 多 分 布 于 海拔 1000m 以 下 地 段 ( 应 俊生 1989)。 进 入 第 四 纪 以 后 , ^x 
候 曾 发 生 几 次 大 波动 , 即 冰 期 和 间 冰 期 的 交替 。 至 中 更 新 世 , 秦 岭 地 区 气候 变 暖 ， 冷 杉林 
带 垂 直 位 置 与 今日 相似 。 

落叶 松 属 植物 的 现代 垂直 分 布 , 明显 表现 出 由 东北 (300—1800m) 向 西南 (2300— 
4300m) 逐渐 升 高 的 情况 。 秦岭 地 区 的 太白 红 杉 则 分 布 于 海拔 2600 一 3500m， 表现 出 居 
间 的 情况 。 该 属 大 化 石 仅 分 布 于 欧 亚 大 陆 ,最 早 大 化 石 发 现 于 中 新 世 ( 他 赫 塔 间 著 ， 匡 可 
任 译 ，1956; Tanai 1972)。 近 年 来 ， 在 我 国 四 川 理 塘 和 黑龙 江 馈 河 县 等 地 ,也 相继 发 现 
ê ê = OME EF HERE CLAR 1984; 陈 明 洪 1986)。 尽 管 这 些 化 石 种 与 太白 红 
杉 的 亲缘 关系 目前 尚 难 确定 ,但 根据 该 属 植物 化 石 在 秦岭 以 南 、 以 北 地 区 于 晚 第 三 纪 已 经 
存在 的 情况 推测 ， 太 白 红 杉 在 秦岭 地 区 的 出 现 不 会 晚 于 晚 第 三 纪 。 

锐 齿 标 和 辽东 栎 是 秦岭 地 区 栎 林 的 主要 建 群 种 。 根 据 十 植物 学 资料 ， 该 属 植物 于 浙 
新 世 时 已 大 量 增 加 ,至 中 新 世 则 已 出 现 许多 该 属 现代 种 类 (Axelrod 1983)。 EREHE 
植物 大 化 石 最 早 发 现 于 第 三 纪 始 新 世 , 为 我 国 中 部 的 常见 种 类 ( 郭 双 兴 1983)， 至 中 新 世 
则 为 我 国 温带 地 区 的 重要 区 系 组 成 成 分 ,并 于 上 新 世 得 到 了 充分 发 展 〈 宋 之 琛 、 李 浩 敏 等 
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1983), 秦岭 地 区 栎 林 建 群 种 之 一 的 辽东 标 ， 其 大 化 石 发 现 于 山西 太 谷 上 新 世 ， 海 拨 约 
800m。 该 化 石 种 与 现代 种 构 栎 《Quercus aliena). 十 分 相似 (《 中 国 新 生 代 植 物 》 编 写 组 ， 
1978)。 因 此 ,有 可 能 栎 属 植物 在 秦岭 地 区 于 第 三 纪 中 期 已 为 植被 组 成 中 的 重要 成 员 ， 其 
出 现 的 地 质 年 代 也 许 更 早 。 这 一 点 ， 还 可 以 从 栎 林 中 常见 的 种 类 或 其 所 隶属 的 属 的 化 石 
EUME. Min ZER, AE (Rhus), RR (Ailanthus) 的 大 化 石 在 我 国 发 现 于 始 
新 世 ; 万 属 《CPueraria) 和 忍冬 属 发 现 于 中 新 世 ， 尤 其 是 在 山东 发 现 于 中 新 世 的 化 石 种 
Lonicera hispida(《 中 国 新 生 代 植 物 》 编 写 组 1978)， 况 与 现代 种 相同 。 

根据 上 述 事实 和 分 析 ,可 以 初步 认为 : 秦岭 太白 山地 区 的 主要 植物 群落 的 形成 ,不 会 
晚 于 第 三 纪 中 期 。 在 第 三 纪 末 期 以 前 ,秦岭 山地 的 抬升 过 程 中 ,植物 群落 的 垂直 分 布 的 变 
化 多 于 纬 向 变化 ,而 在 第 三 纪 末 期 以 后 ,特别 是 进入 第 四 纪 议 来 的 几 次 气候 大 波动 所 引起 
的 植被 变化 , 则 可 能 纬 向 变化 多 于 垂直 变化 。 

五 、 讨论 与 结论 

1. 根据 秦岭 太白 山地 区 各 大 科 和 南 、 北 坡 各 群落 优势 树种 的 温带 性 质 以 及 温带 属 、 
种 在 植物 区 系 中 的 主导 地 位 ， 本 地 区 的 植物 区 系 和 植被 具有 明显 的 温带 性 特点 。 生 活 型 
谱 和 植被 垂直 带 谱 的 对 比分 析 ,也 证 实 了 这 一 点 。 

2， 通 过 不 同 山 区 间 属 相似 性 程度 的 对 比分 析 ， 其 结果 表明 ,本 地 区 的 植物 区 系 与 大 
青山 和 神农 架 山 区 的 植物 区 系 关 系 最 为 密切 ;与 武夷 山 和 最 南面 的 五 指 山 的 植物 区 系 关 
系 很 小 或 不 存在 。 

3， 根 据 南 、 北 坡 植物 群落 种 类 组 成 、 层 次 和 层 片 结构 以 及 群落 组 成 中 非特 有 种 的 地 
理 分 布 等 方面 的 分 析 情况 ,表明 该 地 区 南 、 北 坡 的 阔 叶 林 均 属 我 国 北方 温带 地 区 的 典型 落 
up Lig; o 

4， 秦 岭 地 区 早 在 寒 武 纪 就 已 成 为 陆地 ， 称 为 秦岭 古 陆 。 在 中 泥 盆 纪 , 曾 受到 南 秦 岭 

海 槽 海 淄 ,以 后 便 一 直 为 陆地 ( 刘 鸿 允 1957) ,尽管 第 四 纪 冰 期 和 间 冰 期 的 多 次 影响 ,迫使 
植物 进退 往复 的 迁 徒 ， 但 不 可 能 引起 该 地 区 整个 植被 的 更 替 。 根 据 古 植物 学 资料 对 该 地 
区 植被 历史 的 分 析 ， 其 主要 植物 群落 类 型 的 发 生 和 形成 不 晚 于 第 三 纪 中 期 。 其 主要 成 份 
可 能 以 原 地 生长 的 种 类 为 主 。 秦 岭 及 其 邻近 的 古老 山脉 、 不仅 对 自身 的 植物 区 系 和 植被 
有 较 大 的 发 生意 义 ， 而 且 对 东亚 植物 区 系 、 特 别 是 高 山 温带 植 物 区 系 的 形成 具有 重大 影 
向 。 因 此 ,秦岭 地 区 处 于 东亚 两 大 植物 区 系 ( 即 中 国 -日 本 植物 区 系 和 中 国 -喜马拉雅 植物 
区 系 ) 的 交接 地 带 , 似 应 理解 为 对 两 大 植物 区 系 具有 始 生 性 质 ， 而 不 应 理解 为 强烈 的 过 渡 
性 ( 张 志 英 1984, 1982), 
5， 自 Diels (1901, 1905) 提出 秦岭 作为 我 国 南 、 北 植物 分 界线 以 来 , 这 一 观点 一 
直 被 国内 外 植物 学 家 所 接受 。 但 分 界线 的 具体 位 置 并 不 相同 ,大 致 分 别 划 在 秦岭 北 坡 (中 
国 科学 院 植物 研究 所 1960 REFE 1961 ,修学 爆 1988) , 南 坡 (张学忠 \ 张 志 英 1979， 张 振 
万 、 崔 友 文 1963, 韩 完 纲 1964, WELD 1960) 和 分 水 岭 (西北 植物 研究 所 1974; 钟 补 求 
1947; Diels 1901,1905), 

FUE МЕ ФАЗЕ Е Е Ба НЕ 14-—16%0, 2108 4500—5000°С, 最 冷 月 
平均 温度 2.2—4.8°C, 但 位 于 秦岭 南 坡 的 佛 坪 、 镇 安 ,. 略 阻 等 地 ， 均 难 达到 这 一 指标 。 如 
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HM n X E Od 28 Ж 























佛 评 年 平均 温 11%C ,积温 3374.0; ABH 12.2,3667.5; BR PAY 13.3, 4093.7, 尤其 绝对 最 


低温 度 更 低 , 佛 坪 为 一 12.9 ,镇 安 为 一 12.6 , 略 阳 为 一 11.2。 其 至 更 南 的 汉中 ARARA 
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虽 基 本 达到 平均 温和 积温 的 指标 ,但 绝对 最 低温 仍 很 低 , 即 一 9.5 一 一 10.2*C。 而 冬季 低温 


是 常 绿 亢 时 树 生长 的 限制 因子 。 因 此 ,秦岭 地 区 南 、 北 坡 不 出 现 常 绿 落 时 阔 叶 混 交 林 。 


























联系 到 该 地 区 的 植物 区 系 性 质 , 植 物 群落 组 成 种 类 层次 和 层 片 结构 的 特点 以 及 非特 有 种 
的 地 理 分 布 等 情况 。 过 去 一 直 以 秦岭 一 淮河 一 线 作为 亚热带 与 温带 植物 的 分 界线 ， 似 与 




















事实 不 尽 相符 。 秦 岭 作为 暖 温带 和 温带 植物 的 分 界线 , 似 更 符合 实际 情况 。 
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